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др Ивана Марцикић, ред. проф. и др Маријана Пауновић, доц.

ЗЛАТНИ УГАО,
ТРОУГАО И ПРОСТОР

р ву ја сну де фи ни ци ју по де ле ду жи у сред њој и 
крај њој раз ме ри код ко је се ве ћи део M (ма јор) 
пре ма ма њем де лу m (ми нор) од но си као це ла 

дуж (M+m) пре ма ве ћем де лу М, об ја снио је око 300. го ди
не п.н.е. Еу клид из Алек сан дри је [грч. Εύκλείδης, 325–265 
п.н.е.]. На звао је ову ха р мо ниј ску, кон ти ну ал ну про пор ци ју 
(M+m):M=M:m не пре кид ном по де лом (сл. 1).

Φ (фи) је сим бол бро ја чи ја је вред ност 1,61803… злат на 
про пор ци ја. То је је ди ни ре а лан број чи ја је ре ци проч на 
вред ност 1/Φ јед на ка том бро ју ума ње ном за 1. Као по чет но 
сло во Фи ди ји ног име на [грч. Φειδίας, 500–432. п.н.е.], Φ 
пред ста вља омаж грч ком ва ја ру и ма те ма ти ча ру ко ји је пр ви 
про у ча вао злат ни пре сек и ка сни је при ме нио у про пор ци о
ни са њу сво јих скулп ту ра на Па р те но ну [атински Акро пољ, 
грађен: 447–438 п.н.е.]. 

Златни угао 
Злат ни угао (сл. 2) де ли круг на два сег мен та та ко да је од нос 
лу ко ва над ма њим (минор) и ве ћим сег мен том (мајор) јед
нак од но су лу ка над ве ћим сег мен том (мајор) пре ма оби му 
кру га (мајор + минор).

Ве ли чи на злат ног угла је 137,5°, а ње го ва до пу на до пу ног 
угла од 360° је угао од 222,5°, од но сно у не пре кид ној по де
ли злат не про пор ци је: 137,5° : 222,5° = 222,5° : 360° = 0,6180…

На при ме ри ма рас по ре да ли сто ва би ља ка – фи ло так си је 
[грч. φύλλο – лист и τάξις – распоред] уо ча ва мо злат не угло ве 
ко ји обез бе ђу ју оп ти ма лан по ло жај сва ком ли сту и ти ме рав
но ме ран раст биљ ке. Спи рал но, а не ра ди јал но, рас по ре ђу ју се 
ли сто ви на раз ма ку ко ји се ме ри злат ним углом (сл. 3) и (сл. 4).

Ле о нар до Пи за но – Фи бо на чи [итал. fi glio di Bo nac ci, око 
1170 – око 1250] је увео ин до а рап ски си стем бро је ва, по ред 

по сто је ћих рим ских, да ју ћи ве ли ки до при нос европ ској на у
ци, по себ но ма те ма ти ци. У Пи зи, 1225. на так ми че њу из 
ма те ма ти ке, ко ме је при су ство вао и цар Фри дрих II [нем. 
Fri e drich II, 1194–1250] (сл. 5), Фи бо на чи је ре шио за да так 
ко ли ки је број па ро ва зе че ва по сле n ме се ци раз мно жа ва ња, 
као низ це лих бро је ва (сл. 6) где је сва ки на ред ни члан јед
нак зби ру прет ход на два, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144…

Из два ја мо Фи бо на чи је ву спи ра лу на при ме ру чу вар ку ће 
[лат. sem per vi vum] чи ји рас по ред ли сто ва пра ти об лик по ме
ну те спи ра ле (сл. 7). Та ко ђе је ка рак те ри сти чан при мер рас
по ре да се ме на сун цо кре та (сл. 8), ко ја се ре ђа ју по ло га ри
там ским спи ра ла ма, а чи ји број од го ва ра ви шим чла но ви ма 
Фи бо на чи је вог ре да, нпр. 55, 89, 144, итд. 

Златни троугао
Еу клид у сво јој IV (од укуп но XI II књи га Еле ме на та), у 10. ста
ву, кон стру и ше јед на ко кра ки тро у гао чи ји су угло ви на осно
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ви ци α=β=2π/5=72°, дво стру ко ве ћи од тре ћег γ=π/5=36°. 
Тро у гао (36°, 72°, 72°) на зван је злат ни тро у гао (сл. 09), јер је 
од нос кра ка a пре ма осно ви ци b јед нак бро ју Φ=1,61803… 

По де лом кра ка злат ног тро у гла ABC на ма јор и ми нор 
по мо ћу си ме тра ле на спрам ног угла (сл. 10), до би ја мо те ме 
G но вог злат ног тро у гла GBA, од но сно цен тар кру жног лу ка 
спи ра ле слич не спи ра ли из ве де ној из злат них пра во у га о ни
ка. При ме ном не пре кид не по де ле кон ти ну ал ним уве ћа њем 
и ума ње њем, до би ја мо ге о ме триј ско ме сто цен та ра по ме ну
те спи ра ле.

Гно мон је об лик, чи јим до да ва њем или од у зи ма њем од 
основ ног ге о ме триј ског об ли ка, до би ја мо но ви об лик сли
чан1 основ ном. Та ко је од ре ђен злат ни гно мон, ко ји од го ва

1  Та ле со ва те о ре ма из V ве ка п.н.е. де фи ни ше је дан, од укуп но че ти ри 
ста ва о слич но сти тро у гло ва.

ра злат ном тро у глу, као ту по у гли јед на ко кра ки тро у гао (108°, 
36°, 36°) код ко га је 1/Φ=Φ1=0,61803 од нос кра ка b пре ма 
осно ви ци a. Злат ни тро у гло ви и гно мо ни мо гу да се де ле на 
ма ње тро у гло ве ко ји су по но во злат ни тро у гло ви и гно мо ни, 
а та ко ђе мо гу и да се кон ти ну ал но уве ћа ва ју. Спи ра ла до би
је на из злат них тро у гло ва и спи ра ла из злат них гно мо на су 
ме ђу соб но по ду дар не.

Злат ни гно мон мо же да се кон стру и ше и из пра вил ног 
пе то у гла (сл. 11). За ни мљи во је да гно мон јед ног пра вил ног 
пе то у гла чи не пет злат них тро у гло ва (A,B,1; B,G₁,2; G₁,C,3; 
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C,G₂,4; G₂,A,5) и пет злат них гно мо на (1,2,B; 2,3,G₁; 3,4,C; 
4,5,G₂; 5,1,A).

За јед нич ка осо би на спи ра ле из злат них тро у гло ва, од но
сно исте спи ра ле из злат них гно мо на тих тро у гло ва, и спи
ра ле из злат них пра во у га о ни ка (гно мон злат ног пра во у га о
ни ка је ква драт) је њи хо ва кон вер ген ци ја ка јед ној је ди ној 
тзв. асимп тот ској тач ки (сл. 12).

Фи бо на чи је ва спи ра ла не знат но од сту па од спи ра ле из ве
де не из злат них пра во у га о ни ка (сл. 13) и не по сред но до ка
зу је при бли жа ва ње Фи бо на чи је вог ни за2 вред но сти ма злат
ног пре се ка.

Златни простор
Екс пе ри мен ти са при ме ном злат не про пор ци је у ен те ри је ру 
за ди мен зи о ни са ње аку стич не со бе (сл. 14), по ка за ли су да 
је ова про пор ци ја иде ал на ка да се ра ди о ар хи тек тон ској 
фи зи ци пре но ше ња зву ка у уну тра шњем про сто ру.

2  Овај низ је ве ро ват но био по знат ин диј ским ма те ма ти ча ри ма у VI ве ку, 
Фи бо на чи га је до нео у Евро пу. (Лу чић, 2009:293)

Ко ри сте се три су сед на чла на Фи бо на чи је вог ни за (нпр. 
5, 8, 13) као x, y, z ме ре злат ног ку бо и да, од но сно ква дра – у 
ли те ра ту ри За па да на зва ног злат ни тра па гон.

За ква ли тет пре но ше ња зву ка пре су дан је об лик про јек то
ва не кон церт не дво ра не, ње не ди мен зи је, упо тре бље ни 
ма те ри ја ли и по себ но по ло жај ор ке стра. Код из во ђе ња ита
ли јан ске опе ре и Мо цар то ве му зи ке, ор ке стар се сме шта у 
ра ван осно ве сцен ског про сто ра (сл. 15), док је Ваг нер лич но 
зах те вао да за из во ђе ње ње го вих ком по зи ци ја ор ке стар бу де 
»спу штен« ис под би не (сл. 16), чи ме су по стиг ну ти по себ ни 
аку стич ни ефек ти фор те пар ти ја.

За ни мљив је по да так да је Шек спи ров Глоб те а тар про јек
то ван у окви ру ге о ме три је бро ја 72 (пре ко пра вил ног пе то
у гла по ве за на је са бро јем Φ) ко ја се сма тра кључ ном за 
из ван ред ну аку сти ку овог, у све му је дин стве ног, по зо ри шта.
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